1996/97 6a keemiaolimpiaadi piirkondliku vooru tle  sannete lahendused
10. klass

1. 1) Aine A on ZnS, tsinksulfiid; aine B on S, vaavel.

2) HCI-I ja CaCOg3 vahelisel reaktsioonil tekib SO,, kuid happelise oksiidina ta ei saa
reageerida teise happelise oksiidi - SO2-ga. S on SO, suhtes redutseerunud olekus. Jarelikult
peab tekkima veel teine gaas, mis on SO, suhtes redutseerijaks. Selleks on H,S, sest ZnS on
valge, vees lahustumatu Zn Uhend, millest tugev hape HCI nérga happe (H.S) vélja térjub.

3) CaCOg3 + 2HCI - CaCl, + CO,t

ZnS + 2HCIl - ZnCl; + HpSt
2H,S + SO, - 3S! + 2H,0
12 192¢g

4)7nS = H,S m(ZnS) =-1% 97,4 g/ mol = 39,0
) 2 (ZnS) 1552 g/ mol g g
ZHZS = 3S
CaCO3=CO,

n(CO,) = 13,44 dm® 1 mol —EEL92 Ellm—OI—OGmol 0,4 mol = 0,2 mol
2) =29 Soaam 3920854 =0 ! -5
m(CaCOs3) = 0,2 mol100 g/mol = 20 g

39,0
5)%(ZnS) = 50 (100 = 48,75 = 48,8%

20,0
%(CaCo;) = =100 = 25,0%

%6(NaCl) = 100 - 48,8 - 25,0 = 26,2%

2. 1) I on hdbe (Ag), Il on tsink (Zn) ja Il on alumiinium (Al)
2) Ag + 2HNO3 - AgNO3 + NO; + H,O
Zn+ 2HCI - ZnCl, + H, t
3Zn + 8HNO3; - 3Zn(NOs3), + 2NO1 + 4H,0 (vOib olla ka N,O)
Zn + NaOH + 2H,0 - Na[Zn(OH)s] + Hx 1
2Al + 6HCI - 2AICI3 + 3H3 1
2Al + 2NaOH + 6H,0O - 2Na [AI(OH),] + 3H, 1

3. 1) A - MgO, magneesiumoksiid; B - MgsN», magneesiumnitriid;
C - Mg(OH),, magneesiumhudroksiid; D - NH3, ammoniaak.
2) a) 2Mg + O, — 2MgO
b) 3Mg + N2 - MgsN;
c) MgsN, + 6H,O - 3Mg(OH), | + 2NH3 1

3) xg
Mg < MgO m(MgO) = }xgElzlmimmoslg/moI:lﬁSSD(g
1 4,319
1,00- xg
1 1mol
3Mg < Mg;N, m(Mg3N2) 25 (1—x)gE24’TlgELOO,94g/ mol = (1-x)[1,384 g

4) 1,658 x + 1,384 - 1,384 x =1,555
x=0,6241¢
m(MgO) = 1,658 [0,6241 g =1,034 g
m(MgsN2) = 1,384 [{1 - 0,6241)g = 0,5202 g



Markus: Tahistades m(MgO) =x ja m(MgsN) = 1,555-x vdime koostada vorrandi

4.

x/40,31+3(1,555-x)/10094 = 1,000/24,31
1) X - Ag, hdbe, A - AgCl - hdbekloriid, B -Ag.0, hdbeoksiid, C - O, hapnik,
D - AgNOs3, hdbenitraat, E - NO,, lammastikdioksiid
0
2)a) 2Ag,0 OH - 4Ag+ O,
0
b) 2AgNO; O - 2Ag + 2NO, + O,

3)a) 144 :4 =36 36 [B=108 AgCl
b) 232:29=8 8[R =16
8 [R7 =216 Ag.0
216:2 =108
1) 2HCI + CaCO; - CaCl, + CO, + H,O
Vem?® [1,05g / cm?® [0,100
2 HCl) = = 0,0288 Vmol
) N(HCI) 365/ mol 0,0288 Vmo
n(CaCO,) = T 0,0100 m mol
* 71009/ mol ~ '
100g
|, [BH =—— =0,457 mol.
n(CaCl, [6H,0) 2199/ mol 0,457 mo
3) 2HCI < CacCl, koefitsient 2/1

CaCl, = CaCl, [bH,0 koefitsient 1/1
2 1
V(HCI lahus) [11,05g/cm® 0,100 = 7 07 (0457 mol 86,5/ mol

om® 1 3
-——= ~318cm

V(HCl lahus) = 33,36 g O 105g 0,00

CaC|2 = CaCOs;
11
m(CaCQO3) = 1 Erl (0,457 mol 100 g/ mol = 45,7 g.

Markus: Loeb dige vastus. Lahenduskaik pole oluline.

1) HF reageerib klaasis oleva rani(dioksiidi)ga
2) Kahealuselise happe H,F, vesiniksool KHF.
3) a) n(KOH) = 100 cm® (11,18 g/cm® (0,205 1L mol/56,1 g = 0,431 mol

1
b) KOH = HCI n(KOH) = 7 00,431 = 0,431 mol.

4) KOH +HF - KF+H;0 KF + HF — KHF;
78,1 g/mol
5) KOH <= KF koef 1/1

KF - KHF, koef 1/1 m(KHF,) =

A

1
EiEO,431 mol[178,1 g/ mol=33,7 g



