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2ND ROUND, PROBLEMS 
 

Solve all or some of  the  four problems given on  the next pages and write your answers  in MS 
Excel  answer  sheets  provided.  If  there  are  some  explanations  required, write  them  in  English  or 
Russian.  Please,  send  your  answers  to:  kimijas_olimpiades@inbox.lv  till  28.12.2009.  at  24:00. 
Answers which will be sent after this time will not be graded. Write all the answers in one workbook 
but in different worksheets for each problem. You should fill in the green spaces provided. 

File  name  must  consist  from  your  name,  surname  (in  English)  and  country,  for  example 
John_Black_England.xls (or *.xlsx).  If you do not name the file as described you will receive 3 point 
penalty. For all correctly solved problems you can get the maximum of 30 points. The exact amount 
of points for each task is given at the top of each problem.  

All students who will be taking part in at least one round will participate in the final round which 
will be held on the web on 27th of February. During the final round you will have to solve the multiple 
choice test.  
 
Authors for problems in this round: 

 

 

Kaspars Veldre  Vladislav Ivaništšev Bernardas Morkunas  
PhD student, 

University of Latvia, 
Department of 
Chemistry 

 

PhD student,  
Tartu University, 

Institute of Chemistry 

3rd year student,  
Cambridge University 

 

   
Karina Kizjakina  Agris Bērziņš Mihails Arhangeļskis Toms Rēķis
PhD student, 

Virginia Polytechnic 
Institute and State 

University, 
Department of 
Chemistry 

MS student, University 
of Latvia, Department of 

Chemistry 
 

3rd year student,  
Cambridge University 

1st year student, 
University of 

Latvia, 
Department of 
Chemistry 

 
 
Good luck with problem solving! ☺  
 

If you have any questions, address them to us in English and send them to: kimijas_olimpiades@inbox.lv  
Feel free to ask!  
 
 



Problem 1 (Latvia*) 

Unknown highly flammable gas (6 points) 

Compound A  is  a  colorless highly  flammable gas  containing 21.7% of 
Hydrogen  by mass  (use  atomic masses with  one  decimal  place).  It  undergoes 
pyrolysis at temperatures above 100oC. The process  is very complicated, but the 
first steps can be described by the following equations: 
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Compounds in brackets {} are unstable intermediates. 
 
1) What is compound A? Draw its structure and describe the bonding in its molecule. 
2) Determine the formulae of compounds B – F. 
3) At room temperature B dimerises into A. Why does not B exist in monomer form? 

 
* There will be two Lithuanian problems in next round.  
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X‐ray fluorescence spectra of material X: 
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