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OTGopoyHoe copeBHOBaHME (TEOpETHYECKUH TYD)

31 mapma 2011 2., Tapmy

CMech T1a30B, KOTOpas COIACPKUT MOHOOKCHJ YIJIEpOAa M BOIOPOA, NPOU3BOIUTCS
00paboOTKOM aTKaHOB BOJIOH.

CH, + 40, — CO + 2H, AH = =36 kJIx MO ' (1)

CH, + H,0 — CO + 3H, AH = +216 xJIx Mo | ()
Ucnone3ys ypaBuenus (1) m (2), Hammmmrte cymmapHylo peakiuio (3) Tak, 4TOOBI
CyMMapHas YHTaJbIUS OblIa paBHA HYIIO
Hanee He0OX0AMMO CxKaTh ra3000pa3Hble IPOAYKTBI. DTO MOKHO CENaTh:
1. nByXCTymeH4aTo, TaK 4TO peareHThbl peakuuu (3) cxumaror ¢ 0,1 -10° TTa 1o 3-10° TTa u

MPOJYKTHI CUMAIOT C 3 10° ITa 1o 6-10° Ia;

2. OJHOCTYIIEHYATO, TAK YTO MPOAYKTHI peaxiuu (3) cxumaror ¢ 0,1-10° Ia g0 6-10° ITa.
PacuuTaiite paboTy 1Mo C)KaTHIO Ta30B, COOTBETCTBYIOIIYIO 100 MOJIb MCXOMHBIX BEIICCTB.
B pacuérax yuumTBIBalTE, 4TO PEAKLHUIO MPOTEKAET A0 KOHIA NMPU MOCTOSHHOM JaBICHUU.
Temmneparypa pasaa 500 K u Bce ra3pl MOKHO MPHUHSTH 3a HCAIbHBIE.
Hanmmure ypaBHeHHsT peakuuid NOPOMBIIUICHHOTO TMOJydeHHs 1) a3ujga CBUHIA
ii) kapOamuza u iii) rekcoreHa (MIPOAYKT HUTPOBAHUS YPOTPOIHMHA, T.€. TEKCAMHHA) UCXOAS
U3 MeTaHa, a30Ta, BOJOPOa M BOIBI (M MPOYNX HEOOXOIMMBIX BEHIECTB). YKAKHUTE YCIOBHS

peakunu (IaBieHus1, TeMIEeparypa U HAIMYKMe KaTanu3aropa).

Peptiidide struktuuri imiteerimiseks saab kasutada kindlalt defineeritud ruumilise ehitusega
molekule. Uuritakse valkude struktuuri muutusest tulenevat fiisioloogilise toime muutust.
Samuti saab selliseid tihendeid kasutada wvalgu mingi kindla osa tehislikuks
reprodutseerimiseks ning erinevate struktuuritihikute moju uurimiseks.

Uheks selliseks ehituskiviks on pakutud norborneenil pdhinevat ehituskivi, mille kiiljes on
funktsionaalgrupid (karboksiitilhapped v0i amiinid), kuhu on vdimalik seostuda
aminohapetel. Lisaks on nonbroneenidel kiraalsed tsentrid, mistdttu on vdimalik siinteesida
enantiomeerselt puhtaid ithendeid.

Astimmeetrilises siinteesis kasutatakse ka noé abimolekule, mille kaudu on vd&imalik
stinteesida enantiomeerselt puhtaid iihendeid. Viimased eraldatakse hiljem produktist,
mistdttu neid on voimalik teiskordsesse kasutusse votta.

B cuHTe3e OnHOW M3 TaKMX BCIIOMOTATENBHBIX MOJIEKYJ, HCXOIHBIM BEIIECTBOM SIBIISICTCS

(S)-Banmuu — BcTpevaromascs B MpUPOJE XUpajabHasi aMUHOKHCIIOTA.
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(S)-Banmua  BoccTaHaBIMBAIOT A0 COEOUWHEHUS A, NpU peakuuun koroporo c¢ 1,1-
IUATUIKapOOHatT, oOpa3yercsi ONTHMYECKH  YWCTOe, LUKIMYECKOe KapOOHUIIBHOE
coenuHenue B, y xoroporo omgun xupanbHbli UeHTp. Coeaunenue B sBugercs
BCIIOMOTATEIbHOW MOJEKYIOH, € TIOMOINBIO KOTOPOW TIOJNIydaeTcs OSHAHTHOYMCTBIN
KOHEUHBIN TpoayKT. K HemMy mob6aBisiercst mepBoe HCXOAHOE BEIIECTBO WHTEPECYIOIIEro HacC

coequnenus C.
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kat. -B
Coennnenne C Bcrynaer B peakuuto Jusnec-Anbpaepa, B pe3yasTare KOTOpon oOpasyercs
TOJIKO OJWH, CTEpUYECKH HaMMEHEe HampsbkeHHBI crepeom3omep D. VYmanenue
BCTIIOMOTATEIFHOM MOJIEKYIIBI TPOBOASAT C MOMOIIBIO JINTUH (DEHUIIMETAHOISITA M MTOTYJatoT
coenmaeane E. Coemunenune E pearmpyer mo peakmuu [2+2] UUKIOCOSAWHEHUS U
nomydaercs F. Ilpum oxucnenme F ¢ momompio mCPBA (mera-xmoporepOeH30MHON
KHACJIOTHI) TOJY4aloT LIUKIAYECKUW, MEHee HampspKeHHBIM smokcui. llpu HarpeBanuun
nosiydeHHoro BeuiectBa G B 3akpbiToil TpyOe, B u30biTke E BHOBH mpoucxomgur [2+2]
LUKJIOTIPUCOEAMHIE U 00pa3yercsi >KelaeMblii HPOAYKT, C IOMOIIBI0 KOTOPOIO Janee

IMOJIy4aroT XUpaJbHbIC aMUHOKHUCIIOTHI.
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|
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B peakumnn TBEPIOTO MPOCTOTO BemlecTBa X € ra3o00pa3HbIM NPOCTHIM BEMIECTBOM Y
MOJTy4aroT B KadyecTBe OCHOBHOTO mpomykra Al (47,5%) u A2 (comepkanne X 1O Macce
31,1%). B peakuumn X ¢ apyrum razoo0pasHbIM MNPOCTBIM BeLIeCTBOM Z oOpasyercs
BemiectBo B1, o6nanaromiee peskum 3anaxom (copepxanue X 50,1%). B peakuu ¢ Tpetbum

ra3o00pa3HbIM MPOCTHIM BemecTBOM W BelecTBO X JaeT B KAU€CTBE OCHOBHOIO MPOAYKTA
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marnopeakimorHoe BemecTBo C (X comepxkurcs 22,0%).

B1 moxer Boo6aBok pearnpoBatrh ¢ ra3om Z, nasas Bewectso B2. Ilpu peaknuun A2 u B2
BHOBb nonydvaercst B1, a Tak xe BemectBo D. (OxHum u3 npoaykros ruaponmsa D BHOBb
seisiercst B1). B1 moxet pearupoBars ¢ Y U 1aBaTh OSCIIBETHYIO KHIKOCTH E.

becugetnsiii ra3 F cogepsxamuii npocTtoe BemecTBo W B KaU€CTBE IIEMEHTA, pearupys ¢ W
naer BemectBo G. Ilpum ruaponmse BemectBa F momywatorcs B1 u H (OunaphHoe
MpoU3BOAHOE BemiecTBa W, comeprkaliliee BOAOPO).

Omno3Hatite mpocTeie BemiecTa X, Y, Z 1 W u BemiectBo Al.

Hanmmmre rpaduaeckue monexymsipasie hopmynst A2, B1, B2, C, D, E, F, G u H.

B kakoMm M3 1aHHBIX BELIECTB, YIOJI MEXAY CBA3siMU MeHbIue; A2 uinu B1? O6ocnyiire.

B kakom arperarHom cocTasHHM IIPU KOMHaTHOM Temnepatype BemectBo C? O0ocHyiiTe.

Om3um E ¢ monekymsapHoit maccoit 50 x/la katammsupyeT mpeBpamieHusi cyoctpata S B
npoaykt P. B Tabnuue mnpuBeneHa 3aBUCHMOCTh CKOPOCTH KaTaJU3UPYEeMOW 3H3UMOM
peakuu OT KOHIIEHTPAaLMH CYOCTpaTa, €CiM KOHIEHTpAalus KaTaTUTHYECKH aKTHBHOTO

SH3MMa B pacTBOpE paBHa 10 /M.

Konuenrpauus
cyOcrpara | CKOpPOCTh peaKkIuu

( M)*| v (nM/mun)*

0,1 11,8

0,5 54,5

1 100,0

5 300,0

10 400,0

50 545,5

100 5714

500 594,1

1 000 597,0
5000 599.4

10 000 599,7

*1nM=10"M, 1 pM=10"° M.
BricunraiiTe KOHIIEHTPALUIO KaTATUTHYECKH aKTUBHOTO 3H3UMA.
[To npuBeneHHpIM B TabyMIEe AaHHBIM Haiinute Ky cydocrpata (¢ pazMepHOCThIO UM) B Vimax
(c pasamepHOCTBIO NM/MUH).
KakoBa ckopoCTh peakuuu npH KOHIEHTpalmu cycocrpara 25 pM?
CKONbKO MUKPOMOJIIb CyOCTpara MOKET KOHBEPTHpOBaTh 1 Mr 3H3UMa 3a | MUHYTY, eciu
9H3UM HacChILIeH cyocTpaTtom?
CKronbKO MOJIEKYN CcyOcTpaTa CMOXKET KOHBEPTHUPOBaThb | MoJieKyna 3H3MMa B JIAHHBIX

ycnoBusix 3a 1 cekynay?
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Koukypupyrormii ¢ cyocrparom S uwarubutop I obpasyer ¢ suzumom kxomruiekc El, ubs
KOHCTaHTa uccommanmn K;= 10", Cmemam 4 pL 10 nM pacrBopa sH3uma u 36 L 50 nM
pacTBopa HHTHOUTOPA.

Cronpko mpoueHToB 3H3uMa Haxoautces B EI kommnekce?

On3um E HeoOpaTUMO OKuCIAETCS HaXOQIIIMMCS B PAacTBOpPE KHUCIOPOIOM, Tepss
KaTaJIATUYECKYI0 akTHBHOCTh. MHrnOurtop I pearupyer TONbKO C HEOKHCICHHOH (opmoit
sH3uMa. J{71s1 TOTO, YTOOBI OTPEAETUTh KOJUIMYECTBO HAXOAATOLIACS B PACTBOPE aKTMBHOIO
SH3UMa, CMeIaiy BMecTe paBHbIe 00bemMbl 40 nM pactBopa sH3uMa u 40 nM pacTBOpOB
uHruOuTopa. C moMoIIbI0 CIIEKTPOCKONNY BhIECHUIH, 4TO 15,5% nnruburopa odpaszosao ¢
9H3MMOM KOMILJIEKC.

Paccunraiite paBHOBECHBIE KOHLIEHTPALMM HAaXOAALIMXCS B PacTBOPE KOMIIOHEHTOB.
CKONBKO MPOLIEHTOB SH3UMA KaTaIMTHYE€CKH aKTUBHO?

CKONBKO MPOLIEHTOB MHrHOMTOpa OBUIO OBl CBSI3aHO C SH3UMOM, €CIH Obl BECh SH3UM ObLI

KaTaJUTHYCCKU aKTUBECH?

3esc Hawmén cBoit Tepmoc (1 1 u 298 K), kyna MWIIHMOH JIeT Ha3aJ OH IMOJIOXKWI poBHO 1 g
pammoaktusroro 'K (M =39,964 g mol™') B uHepTHOIt aTMOC(depe aproHa 1o JaBICHHEM
poBao 1-10° Pa. CBOMM MaHOMETPOM OH HAWEN, YTO HOBOE ABICHHE COCTABIACT
100003.574 Pa.

Hamummure peakiuro paciaga. Haliqure ckoibko (MOJIB) PAr 00pazoBaIoCh.

3eBc OYeHb YIUBHIICS, KOT/IA MTOCIIE PAaCTOBPEHHSI MPOOBI B BOJIE, OH CTaJl IyTh B PAacTBOp, U
o6pazoBanock 1,233-107 g Gemoro ocaaka (MOXKETE CIHTATh, YTO BCE BEIIECTBO BBIMAIO B
0CaJIoK).

Hannmmure ypaBHeHHs Bcex TMpoH3omenmuux peaknuil. Halanre Cckoiapko T YK
COZIEPIKAIOCH B MTPOOE HETIOCPEACTBEHHO TEPE]] pACTBOPECHUEM.

[Ipu o6pazoBanuu maanetsl FOnuTepa 3eBc caenain eme oJuH TEPMOC C YHCTHIM K.

Cronpko sier mina”ere HOmuTep ecnyd OTHOIIEHUS YK u “Ar B TepMoce (10 KOJMYECTBY)

1:1?

Uccnepoamn peakumo 2NO(g) + Oi(g) — 2NOy(g). Ecmm yBennuuTh HavdalbHYIO
kooHUeHTpauuio NO B 2 pas3a, TO CKOpOCTb peakuuu Bo3pacTtaeT B 4 pasza. Ecim xe
YBEJIMYUTh KOHLEHTPALUI0 000MX HCXOAHBIX BELIECTB B 2 pa3a, TO CKOPOCTh PEaKIHU
BO3pacTaer B 8 pas.

Ompenenute nopsanok peakuun mo NO u O, , a Takke 00N TOPSI0K PEaKIUH.

CocTaBbTe KHHECTUUECKOE YPaBHCHHUE pCAKIIUH.
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Bripasute ckopoctn 00pa3oBaus/pacxog0BaHHs Y4aBCTBYIOUIMX B PEAKIUHU BEIIECTB Yepes
CKOpPOCTBh CaMOM pEaKIH. .
JI1 5TOM peakuuy NpeaIoKEHBI CIETYIOINE MEXaHU3MBI:
(D NO + O, = NOs ObICTpOE paBHOBECHE
NO3; + NO - NO; + NO;  mMenyieHHo

(I)  NO+NO + 0, — NO, + NO,

(III) NO + O; - NOs3 MEJJIEHHO
NO3; + NO - NO; + NO,

(IV)  NO +NO = N0, ObICTPOE paBHOBECHE

N202 + 02 —> N02 + N02
Haiinércs nu cpenw HUX Takod MeEXaHW3M, KOTOPBIA OTBeYasl OBl IKCIIEPHMEHTAIBEHO
YCTaHOBJICHHOMY KHHETHYEeCKOMY ypaBHeHuio? Eciu pa, TO BBIBEAMTE M3 MeEXaHHU3Ma
KHHETUYECKOE YPaBHEHUE, H MOKAXUTE, YEMY PABHAETCS CyMMapHas KOHCTAHTAa PEaKLHM.

Ecnmm MexaHu3M He MOIXOUT, TO OOBSICHUTE TIOUEMY.

Siirdemetallide hiidroksiidid on reeglina vees vidhelahustuvad, ning seetdttu sadenevad
siirdemetallide ioonid aluselises keskkonnas lahusest vélja. Siirdemetallide soolad on tinu
sellele tihtipeale lahustuvad ainult happelises keskkonnas, ning néditeks lisatakse FeCls
lahusele tavaliselt soolhapet, et viltida Fe(OH); teket. Siirdemetallide hiidroksiide, néiteks,
Al(OH); ja Fe(OH)s, kasutatakse reoveepuhastuses vees leiduvate kolloidide vélja
sadestamiseks.

B xakom mpoMexyTke 3HaueHuN pH npoucxomut ocaxaeHne ruapokcnga xpoma III, ecmm
HavyaJlbHasl KOHIICHTpaNus KaTHoHa B pacTBope paBHa 0,01 Momb/II, a OCaKICHNE CUUTACTCS
3aBEpUICHHBIM, eciu B pactBope ocraercsi meHee 0,1% OT Ha4ambHOrO KOJMYECTBA
katrona? IIP[Cr(OH);]=6,3-10"""

B xakom mpomexyrke 3HaueHWH pH mpomcxoouT ocakaeHue TMApOoKcHaa HHpKoHUSA IV,
€CcJIi HadaJbHas KOHIIGHTpalus KaTHoHa B pactBope paBHa 0,01 Momb/m, a ocaxkueHue
CUMTAETCsl 3aBEpUICHHBIM, eciad B pacTBope ocraercsi meHee 0,1% oT HayanpHOTO
xonmgectBa Karuona? ITIP[Zr(OH),]=1,1-10"*

MoOXHO JH TOSTAIHO PA3ICNUTh ITYTEeM OCAKACHUS HOHBI XpOMa OT HOHOB ITMPKOHUS?
OO6ocHylTe OTBET.

JUnst TaHHBIX TUAPOKCHAOB PACCUNUTANTE MaKCUMAIBbHYIO pacTBOpuMOCTh (1/Ha 100 T Bomb),

3
npearnojaras, 4To IMJIOTHOCTH HACBIIIICHHOIO paCcCTBOpa paBHa 1 r/em”.



Kirjutage thendi struktuurvalem, kasutades allpoool toodud spektroskoopia andmeid
(molekulis et esine N, S, Hal aatomeid).
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